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MODBUS TCP: Integracja z
fotowoltaika.

1. Wprowadzenie

Modut DOMIQ/Base ma wbudowang obstuge protokotu MODBUS TCP. W praktyce ozna-
cza to szerokie mozliwosci integracji z wieloma urzadzeniami. Dzieki temu mozliwosci in-
teligentnego budynku znacznie sie poszerzaja. Przyktadem takich urzadzen sg m.in
falowniki fotowoltaiczne, rekuperatory, pompy ciepta, kotty C.O. W tym samouczku zaj-
miemy sie tymi pierwszymi, czyli falownkami fotowoltaicznymi.

2. Co zyskujesz dzieki integracji PV z DOMIQ?

Cel gtowny: Optymalizacja zarzadzania produkowana energia.

Optymalizacja odbywa sie przez mozliwos¢ sterowania urzadzeniami w budunku w zalez-
nosci od parametrow pracy instalacji PV. Jest to szczegdlnie istotne, jezeli nie masz ma-
gazynu energii, a produkcja jest rozliczana w formie net-billing. Modut Base w takim
scenariuszu odczytuje z falownika PV dane o produkowanej energii i wg zaprogramowa-
nych regut moze wtaczy¢ okreslone urzadzenia, aby zuzywac energie na biezaco bez od-
dawania jej do sieci elektroenergetycznej (maksymalizacja autokonsumpcji). Dodatkowo
pomaga to obnizy¢ napiecie sieci, aby unikng¢ wytgczen instalacji PV po przekroczeniu
napiecia granicznego - 253V. To z kolei przektada sie na realne zyski finansowe, gdyz za-
réwno nie ponosisz optat przesytowych, jak réwniez nie sprzedajesz energii po bardzo ni-
skich stawkach.

Ponizej przedstawiliSmy kilka przyktadow dziatan, ktére warto wykona¢ w okresach naj-
wiekszej produkcji energii przez instalacje fotowoltaiczna:

1. Zatagczenie grzatki CWU.

Podniesienie temperatury zadanej bufora CWU.

Zwiekszenie temperatury zadanej na pompie ciepta/kotle C.O.
Uruchomienie klimatyzacji, aby w szcycie produkcji schtadzata dom.

Sl

Zatgczenie ogrzewania budynku (np. grzejniki elektryczne, piece akumulacyjne). Jest
to szczegdlnie przydatne w okresach przejsciowych (wczesna jesien/wczesna wiosna).

tadowanie urzadzen bateryjnych.

N o

. Podgrzewanie wody w basenie/jacuzzi.

Cel dodatkowy: Monitorowanie danych

Dzieki integracji systemu DOMIQ z oprogramowaniem Grafana z tatwoscig mozesz gro-
madzi¢ dane dot. produkcji energii, parametrow pracy instalacji PV na dowolnej przestrze-
ni czasowej. Dodatkowo biezgce dane o pracy systemu mozesz wyswietlaé w aplikaciji
Remote. Dzieki trendom historycznym mozesz zaobserwowac¢ mozliwosci dla jeszcze dal-
szej optymalizacii.
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Wiecej informaciji na temat integracji z oprogramowaniem Grafana znajdziesz w samoucz-
ku: https://www.domiq.pl/wiki/wykresy-w-domig-integracja-z-grafana/

3. Czego bedziesz potrzebowac?

Do wykonania przedstawionej funkcjonalnosci bedziesz potrzebowat:
1. DOMIQ/Base - modut bazowy systemu DOMIQ.

2. Falownik fotowoltaiczny - musi by¢ wyposazony w obstuge protokotu MODBUS TCP
oraz podtgczony do sieci LAN, w ktérej pracuje modut DOMIQ/Base.

3. Dwukierunkowy licznik energii - Wazne jest to, aby falownik potrafit komunikowa¢ sie z
licznikiem, co umozliwia odczyt informacji o mocy aktualnie produkowanej oraz o
mocy aktualnie pobieranej przez instalacje elektryczna, gdyz do realizacji przedstawio-
nej funkcjonalnosci bedziesz potrzebowac dane o nadwyzce produkciji. Nasze do-
Swiadczenia potwierdzajg bezproblemowa integracje z falownikami takich
producentow jak:

Fronius

Solar Edge

SMA

Victron

GoodWe

4. Dokumentacje z mapa rejestrow Modbus falownika i licznika.

o bk wbd =

4. Przyktad implementacji

W tej czesci przedstawimy przyktad integracji z falownikiem Fronius Symo-Gen24 Plus. W
przypadku marki Fronius, aby uzyskaé¢ informacje o tym, czy aktualnie wystepuje nadwyz-
ka produkciji, niezbedne jest wyposazenie instalacji w dwukierunkowy licznik energii Fro-
nius Smart Meter. Licznik ten wspotpracuje w falownikiem i z poziomu protokotu Modbus
TCP jest widoczny jako osobne urzadzenie.

Catos¢ konfiguracji przedstawia zaktadke Modbus w konfiguratorze modutu DOMIQ/
Base.

1. Kliknij +Potaczenie, aby doda¢ nowe potgczenie TCP z falownikiem PV.
2. W okienku Szczegoty uzupetnij parametry potgczenia:

1. Nazwa - tu wpisz nazwe tego potgczenia. Nazwa nie moze zawiera¢ spaciji i pol-
skich znakdéw i musi by¢ unikalna na poziomie catej konfiguracji w zaktadce Mod-
bus. Przyktadowa nazwa: pv.

2. Typ - wybierz TCP.

3. Adres IP - Wpisz adres IP falownika PV w Twojej sieci lokalnej. Warto jest ustano-
wi¢ staty adres IP dla falownika w oparciu o adres MAC jego karty sieciowe;.

4. Port - domysinie ma wartos$¢ 502, co stanowi standardowy numer portu dla proto-
kotu Modbus TCP.

3. Majagc wybrane potgczenie na liscie Struktura, kliknij +Urzadzenie, aby dodac¢ defini-
cje urzadzenia dla podtgczanego falownika. W oknie Szczegoty

1. Nazwa: Wprowadz nazwe dla falownika. Przyktadowe nazwy: falownik, fronius, itd.
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2. Adres: Tu wpisz adres wybrany w ustawieniach falownika. Warto$¢ musi by¢ z za-
kresu 1 do 247. W naszym przypadu 7.

4. Dodaj kolejng urzadzenie, aby skonfigurowac rejestry do odczytu danych z licznika
energii.

1. Nazwa: Wprowadz nazwe dla licznika. Przyktadowe nazwy: licznik, smartMeter itd.

2. Adres: Tu wpisz adres licznika. Warto§¢ musi by¢ z zakresu 1 do 247. W naszej
konfiguraciji 2.

Na tym etapie konfiguracja jest identyczna dla wszystkich producentow falownikéw PV i
w zasadzie dla wszystkich urzadzen integrowanych przez protokét MODBUS TCP w
ogole.
Najwazniejszg czescig jest odpowiednie skonfigurowanie mapy rejestréw, na podstawie
ktérej modut Base bedzie odczytywat dane z urzadzen. Catos¢ konfiugraciji odbywa sie w
oknie Rejestry. Rejestry nalezy zdefiniowaé zgodnie z dokumentacjg producenta. Dla zo-

brazowania umieszczamy konfiguracje dla falownika PV Fronius i licznika Fronius Smart
Meter.

Falownik

Rejestry

Dodaj

Mnoznik Przesuni igcie Doktadnosé Opis

ifetime_energy 0.001

0.00000001

[Mwh]

0.00000001 [(MWh)

Licznik Smart Meter

Rejestry

Typ Format Adres Nazwa Doktadnosé Opis
float 40129 [kwh]
float 40137 [kwh]
float 40081 vi
float 40083 v2

float 40085 v3

float 40095 freq

float 40097 ac_power

5. Sterowanie urzadzeniami

Na koniec przedstawimy optymalizacje zuzycia energii w praktyce, czyli jak zastosowac
dane z instalacji PV do sterowania wybranymi urzadzeniami w budynku. Dla prostoty opi-
su przyjmiemy sterowanie grzatkg bojlera, ktéry podtgczony jest do gniazdka Shelly Plug
(oczywiscie sterowanie moze by¢ zrealizowane w inny sposob).

Logika dziatania, ktérg przyjeliSmy jest nastepujaca:

1. Timer w okreslonym oknie godzinowym co 5 minut sprawdza nadwyzke mocy produ-
kowanej przez instalacje PV. Jezeli ta jest wieksza lub réwna mocy grzatki i grzatka nie
jest wtgczona, wowczas system wtaczy grzatke.
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2. Jezeli nadwyzka mocy produkowanej spadnie ponizej ustalonej wartosci granicznej (u
nas przyjelismy 1800W), uruchomiony zostanie timer odliczajgcy 15 minut. Jezeli ten
stan utrzyma sie przez 15 minut (timer odliczy do konca) grzatka zostanie wytgczona.
To dziatanie ma na celu unikniecie dziatania bojlera, kiedy nadwyzka mocy jest niewy-
starczajgca oraz takze ma chronic¢ przed czestymi przetgczeniami stanu grzatki.

3. Jezeli w miedzyczasie nadwyzka mocy produkowana przez instalacje PV ponownie
przekroczy oczekiwang warto$¢, wowczas timer odliczajgcy 15 minut zostanie skaso-
wany i grzatka w dalszym ciggu bedzie wtgczona.

Implementacja

Dla potrzeb przyktadu przyjeliSmy nastepujace zatozenia:

* Moc grzatki: 2000W

* Minimalna nadwyzka mocy produkowanej przez PV: 2000W

+ Graniczna warto$¢ nadwyzki mocy: 1800W. Ponizej tej wartosci uruchamiony zostanie
timer na wytgczenie grzatki.

+ Czas timera na wytgczenie grzatki: 15 min.

+ ldentyfikator Modbus, ktéry odnosi sie do nadwyzki mocy produkowanej przez PV:
MODBUS.pv.smartMeter.ac_power

+ ldentyfikator gniazdka Shelly do sterowania bojlerem: SHELLY.bojler.relay.0

« pomocniczy identyfikator, ktory sygnalizuje, czy uruchomiony zostat timer na wytgcze-
nie grzatki: VAR.bojler.timer.

Wszystkie powyzsze parametry mozesz dostosowaé do wtasnych potrzeb wg uznania.

WAZNE: W przypadku licznika Fronius dostepny jest jeden rejestr okreslajgcy aktual-
ng moc instalacji. Jezeli wartos¢ jest dodatnia, oznacza to, ze energia jest pobierana z
sieci elektroenergetycznej. Jezeli wartosé tego rejestru jest ujemna, oznacza to ze wyste-
puje nadwyzka mocy i energia jest oddawana do sieci. Zatem w naszej konfiguracji
wszelkie porownania wykonujemy wzgledem wartosci ujemnej, gdyz jak wspomnie-
liSmy wczesniej, interesuje nas nadwyzka mocy, ktora chcemy wykorzystaé¢ dla
maksymalizacji autokonsumpcji energii.
Pliki konfiguracyjne opisanej ponizej procedury sa zatacznikiem do samouczka.
W pierwszym kroku zdefiniujemy timer, ktéry bedzie sprawdzat nadwyzke mocy produko-
wanej przez instalacje PV. W naszym przypadku przyjeli§my czas dziatania timera w oknie
od9do 16
1. W zaktadce Timery dodaj timer i skonfiguruj jego parametry:
1. W polu Godzina wpisz: 9,70,11,12,13,14,15
2. W polu Minuta wpisz: 0,5,70,15,20,25,30,35,40,45,50,55
3. W polu Warunek wpisz: MODBUS.pv.smartMeter.ac_power <= -2000 and SHEL-
LY.bojler.relay.0 ==
4. +Komenda:
1. Nazwa: C.SHELLY.bojler.relay.0
2. Wartosé¢: 1
5. Zapisz konfiguracje.

© DOMIQ 2025 Strona4z 6 TU-0035-PL-250121



DOMI™ MODBUS TCP: Integracja z fotowoltaika www.domiq.pl

Zdefiniowany w ten sposéb timer bedzie wywotywany przez wszystkie wymienione godzi-
ny, co 5 minut, sprawdzajgc za kazdym razem nadwyzke mocy PV oraz stan bojlera.

2. W zakifadce Zdarzenia dodaj grupe (+Grupa). W polu Opis wpisz np. Sterowanie
bojlerem.

3. Do grupy dodaj pierwsze zdarzenie. Bedzie ono reagowac na spadki nadwyzki mocy
ponizej wartosci granicznej poprzez ustawienie timera odliczajgcego czas do wytgcze-
nia bojlera.

1. Kanatl: EMODBUS.pv.smartMeter.ac_power
2. Dane: zostaw puste
3. Warunek: $D0 > -1800 and SHELLY.bojler.relay.0 == 1 and VAR.bojler.timer ==
4. Akcje:
1. +Komenda - ustawienie timera na 15 minut, ktéry ma wytgczy¢ boijler:
1. Nazwa: TIMER.bojler_off.15min.C.bojler
2. Wartosé: 0
2. +Komenda - oznaczenie poprzez zmienng VAR, ze timer zostat uruchomiony.
1. Nazwa: C.VAR.bojler.timer
2. Wartosc¢: 1
4. Dodaj drugie zdarzenie. To zdarzenie jest makrem dla wytgczenia bojlera oraz jedno-

czesnie wyzerowuje zmienng VAR sygnalizujgcg uruchomienie timera dla automatycz-
nego wytaczenia bojlera.

1. Kanat: C.bojler
2. Dane: 0
3. Akcje:
1. +Komenda
1. Nazwa: C.SHELLY.bojler.relay.0
2. Wartosé: 0
2. +Komenda:
1. Nazwa: C.VAR.bojler.timer
2. Wartosé: 0
5. Do grupy dodaj kolejne zdarzenie. Bedzie ono reagowaé¢ na wzrost nadwyzki mocy po-

wyzej oczekiwanej wartosci. Rezultatem dziatania tego zdarzenia jest kasowanie time-
ra, ktéry odlicza czas do automatycznego wytgczenia bojlera.

1. Kanatl: EMODBUS.pv.smartMeter.ac_power
2. Dane: zostaw puste
3. Warunek: $D0 <= -2000 and VAR.bojler.timer ==
4. Akcje:
1. +Komenda - skasowanie timera.
1. Nazwa: TIMER.bojler_off.0
2. Wartosé: 0
2. +Komenda - wyzerowanie zmiennej informujgcej o uruchomionym odliczaniu.

© DOMIQ 2025 Strona52z6 TU-0035-PL-250121



_OM | _@ ™ MODBUS TCP: Integracja z fotowoltaika www.domiq.pl
1. Nazwa: C.VAR.bojler.timer
2. Wartosé: 0

6. Zapisz konfiguracje.

6. Podsumowanie

Jezeli doszedte$ do tego miejsca - gratulacje! Ufamy, ze dzieki zastosowaniu integraciji
DOMIQ z instalacjg PV mozliwosci inteligentnego budynku rozszerza sie jeszcze bardziej i
realnie przetozg sie na optymalizacje zuzycia energii, co rowniez da efekt finansowy.
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